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Nazev prednasky: Nové technologie v klinicko-mikrobiologické diagnostice se zvlastnim
zfetelem na detekci rezistence k antibiotiklim

Souhrn: Klinicko-mikrobiologické diagnostika zaziva od prelomu tisicileti vyznamny metodologicky posun.
Bézna kultivacni, mikroskopicka a serologicka vysSetfeni jsou stale Castéji doplfiovana molekularmeé-
genetickymi metodami, vCetné sekvenace nukleovych kyselin. Rovnéz rutinni taxonomicka identifikace
mikrobU byla zrychlena a zpresnéna pomoci MALDI-TOF hmotnostni spektrometrii (Matrix-Assisted Laser
Desorption/lonization Time-Of-Flight). Obé zmifiované technologie umozriuji Siroké spektrum aplikaci
v mikrobiologické diagnostice.

V prfednaSce budou predstaveny aplikace dvou modernich technologii, které jiz v fadé laboratofi
zaujimaji nepostradatelné misto. Jedna se o:

1) wyuziti MALDI-TOF hmotnostni spektrometrie pro funkeni testy v klinické mikrobiologii, véetné

detekce mechanizm( antibiotické rezistence;

2) sekvenovani nové generace, predevsim s ohledem na molekulareé-epidemiologické analyzy

infekenich agens.

V nasi laboratofi se od roku 2010 zabyvame vyvojem a aplikacemi novych diagnostickych metod s
vyuzitim MALDI-TOF hmotnostni spektrometrie, predevSim v oblasti detekce klinicky vyznamnych f-
laktamaz. Vroce 2011 jsme vyvinuli metodu pro primy prikaz karbapeneméz u prislusnikd celedi
Enterobacterales. Metoda je zaloZzena na pfimé detekci hydrolyzy molekuly karbapenemu. Cista kultura
podezrelého bakterialniho kmene je smisena s pufrem obsahujicim meropenem. Po inkubaci je u
negativnich vzorkl ve vysledné smési pomoci MALDI-TOF hmotnostni spektrometrie detekovana
pritomnost nativni molekuly meropenemu. Zatimco u pozitivnich vzorkd jsou pritomny degradacni produkty
jeho hydrolyzy. Tato technika, pouzivana v fadé rutinnich laboratofi, umozriuje ziskat informace o produkci
klinicky a epidemiologicky zavaznych enzym(, karbapenemaz, béhem 3 hodin. V nasledném vyzkumu jsme
se zabyvali vyvojem dalSich metod pro detekci marker( antibiotické rezistence. Podarilo se nam vyvinout a
patentovat postup, ktery umozfuje detekovat proteiny periplasmového prostoru bunécné stény u
gramnegativnich bakterii. V souCasné dobé pokraCujeme ve vyvoji dalSich metod pro funkeni
mikrobiologickou diagnostiku.

Ve druhé Casti pfednasky budou predstaveny metody sekvenovani nukleovych kyselin nové generace,
které umoznuiji ziskat kompletni informace o bakterialnim genomu pro epidemiologické, ale i terapeutické
Ucely. Budou uvedeny priklady vyuZiti celogenomové sekvenace u izolatl rezistentnich k B-laktamovym
antibiotiklim (rezistence zptisobena produkci Sirokospektrych B-laktaméaz a karbapenemaz) s cilem popsat
epidemiologickou situaci v Ceské republice.

Oba vy3e zminéné metodologické pristupy Ize efektivné zaradit do diagnostického procesu klinicko-
mikrobiologické laboratofe. S jejich pomoci Ize zkratit Cas pro uvolnéni vysledku vysSetfeni citlivosti na
antibiotika s ohledem na produkci B-laktamaz a sledovat mechanizmy vzniku a cesty Sifeni antibiotické
rezistence, v&etné horizontalniho pfenosu genetické informace v bakterialnich populacich.
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