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Echokardiografie patfi mezi zdkladni neinvazivni zobrazovaci metody u pacientl
s kardiovaskuldrnimi onemocnénimi. VétSina chorob vedoucich k rozvoji chronického srdecniho
selhani zpisobuje v rizné mife myokardidlni dysfunkci levé komory na regiondlni ale i globalni
urovni. Typickym piikladem je akutni a chronickd myokardidlni ischémie. Standardni
echokardiografie hodnoti stupen myokardidlni dysfunkce pouze semikvantitativné, nicméné
v poslednich letech doSlo k prudkému rozvoji dvou technik schopnych piesné kvantitativni
analyzy deformace - strainu. Tkanova dopplerovskd echokardiografie (TDE) a nejnovéji
dvourozmérné strainovd echokardiografie zaloZené na speckle trackingu (2DSE) umoznily
hodnoceni rozsahu regiondlniho a globdlniho strainu a jeho rychlosti (strain rate) zejména
v longitudindlnim sméru. 2DSE ma proti TDE né¢kolik vyhod, pfedevSim nezavislost vysledki
na uhlu vysetiovani, coz umozZnuje vysetieni i v cirkumferencidlnim a radidlnim sméru a
hodnoceni komplexniho rota¢niho a torzniho pohybu levé komory.

V habilitacni pfedndSce budou prezentovany vysledky Ctyf naSich praci z celkem Sestnécti, které
tvofi habilitacni praci a zabyvaji se hodnocenim myokardidlni funkce pomoci TDE a 2DSE.
V dob¢, kdy 2DSE nebyla dosud dostate¢né testovdna, jsme v prvnich dvou pracich provedli sérii
in vitro (na Zelatin¢ vlastnostmi napodobujici myokard) a in vivo experimentil (u porcinniho
modelu akutni ischémie). Jako zlaty standard ke srovnani s 2DSE poslouzily sonomikrometrické
krystaly. 2DSE dobie korelovala s hodnotami myokardidlni deformace méfenymi krystaly.
Nicméné u nizkych simulovanych deformaci a srdecnich frekvenci méla 2DSE tendenci vyznamné
nadhodnocovat redlny strain, coZ by ji znevyhodnovalo ve srovnani s TDE. Na zdklad€ téchto
informaci byl ndsledn€ upraven a zdokonalen algoritmus speckle trackingu. 2DSE byla testovdna
znovu s vybornymi vysledky, pficemz pfedchozi limitace se podafilo vyreSit. Ve tieti praci jsme
se zabyvali vztahem energetického metabolismu charakterizovaného pomérem hladin adenosin
trifosfatu a difosfatu (ATP/ADP) a zmé&nami strainovych parametrd v priitbéhu progredujici akutni
koronarni ischémie u porcinntho modelu. Piekvapivé nejvyssi stupent dyskinezy a
postsystolického zkraceni, které jsou charakteristické pro ischémii, se objevil nékolik minut
po okluzi korondrni arterie, kdy viabilita myokardu byla jeSt€¢ zachovdna. S pokraCovanim
ischémie se amplituda deformacnich ukazatell sniZovala a nejniZsi byla u nekrotického myokardu.
Tento jev je mozZné vysvétlit rychlym ukonéenim kontrakce a relaxace ischemického myokardu pii
poklesu ATP pod ur€itou droven. S dalSim poklesem hladin ATP a poméru ATP/ADP dojde
k postupnému rozvoji kontraktury a zvySeni tuhosti myokardu. Paradoxné tak dojde ke snizeni
amplitudy patologickych strainovych parametri. Matematickd formulace tohoto vztahu pomoci
deformacnich parametrii byla vyuzita k neinvazivnimu odhadu stavu energetiky myokardu pomoci
echokardiografie. V posledni praci jsme podrobné charakterizovali myokardidlni deformaci
u pacienti s dilatacni kardiomyopatii (DKMP). Ve srovnani se zdravymi kontrolami byly
u pacientii s DKMP snizené vSechny globdlni myokardidlni systolické a diastolické parametry
v longitudindlnim, cirkumferencidlnim i radidlnim sméru vcetné¢ rotace a torze. Zajimavym
ndlezem byla abnormdlni rotace apexu nebo baze, které se u ¢asti pacienti s DKMP pohybovaly
opacn¢ nez za fyziologickych okolnosti. Podklad tohoto jevu neni zcela jasny a vyzaduje dalsi
vyzkum. NaSe priace vyznamnou meérou piispely ke zdokonaleni algoritmti pouzivanych
pro hodnoceni deformace myokardu a k pochopeni jejich zmén u nemocnych s myokardidlni
ischémif a dilata¢ni kardiomyopatii.
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