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Nézev prednasky: Bunécné zobrazovani magnetickou rezonanci

Lékarska diagnostika sméfuje stidle vice od Cisté anatomického zobrazovani
k ziskdvani informaci o biochemickém stavu urcité tkdn¢ na bunéfné nebo molekuldrni
urovni. Jednou z moznych zobrazovacich metod vhodnych pro zobrazovéani bunék napft. po
transplantaci je magnetickd rezonance (MR). Senzitivita metody zobrazovani magnetickou
rezonanci neni vétSinou i pies vysoké rozliSeni obrazu dostate¢nd pro jednoznacné detekovani
transplantovanych buné€k. Jednim z hlavnich diivodi je, Ze nativni (tj. neznacené) burniky maji
podobné relaxacni Casy jako mé okolni prostfedi, a proto je neni mozné odliSit od okolni
tkang. Jednoduchym feSenim pro zlepSeni detekce bunck miiZze byt pouZiti kontrastnich latek.
Ptikladem je zobrazeni transplantovanych pankreatickych ostruvku, které byly dlouhodobé
monitorované in vivo a znaceni nemélo vliv na jejich funk¢nost (1,2).

Rozezndvame dva zdkladni typy kontrastnich latek: 77 a 7> kontrastni latky, a to podle
toho, zda ovliviiuji vice T; nebo 7> relaxacni Casy. Efektivnéjsi z hlediska zobrazeni in vivo je
pouziti T> kontrastnich latek, které jsou vétSinou zaloZené na bazi superparamagnetickych
nanocastic oxidi Zeleza (SPIO). Diky témto kontrastnim latkdm lze Ubytek transplantovanych
bun¢k kvantifikovat, napiiklad u syngennich, alogennich a xenogennich transplantaci
pankreatickych ostrivkll (2). Ukézalo se, Ze béhem prvniho tydne je ubytek u vSech typt
transplantace stejny a mize dosahovat az kolem 70% transplantované tkané¢, coZ potvrdilo
odhady patologii. Velmi podobny ubytek transplantovanych pankreatickych ostrivkl do jater
byl pozorovan také v klinické studii (3).

Nevyhodou 7> kontrastnich l4tek je, Ze na standardnich MR obrazech dédvaji negativni
kontrast, a proto je obtizné odliSit takto znacené buniky od heterogenniho nebo tmavého
pozadi. V této habilita¢ni prednédsce bude také ukdzino jedno z moZnych feSeni, a to pouZziti
tzv. ,,white marker technik, které davaji v bezprostiednim okoli SPIO nanocastic pozitivni
kontrast.

V soucasné dobé se zdaji moznosti nyni dostupnych komeré¢nich MR kontrastnich
latek pro bunécné znaceni vyCerpané. Tyto latky nejsou tkanovée specifické ani nereaguji na
chemické a dalsi vlastnosti okoli (napf. na pH, teplotu), proto budoucnost patii zcela jisté
funkénim, multimoddlnim teranostickym kontrastnim l4tkdm s vysokou specificitou. Z tohoto
hlediska jsou perspektivni napt. fluorové kontrasty pro magnetickou rezonanci v kombinaci
s fluorescen¢ni znackou pro optické zobrazovdni. Specificita kontrastnich ldtek by mohla
umoziovat nejen selektivni zobrazovani urcitych tkdni nebo bunék, ale uvést do rutinni praxe
timto také drug delivery systémy — tedy byti nosici léCivych latek, coZ by pfineslo revoluci v
terapii. Lécba by tak mohla byt sledovana takika v ,,pfimém‘ pienosu.
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