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Hepatologické laboratofi Ustavu lékaiské biochemie a laboratorni
diagnostiky na 1. Lékarské fakulté Univerzity Karlovy
na problematice novorozenecké zloutenky

Vedouci laboratofe metabolismu bilirubinu: Prof. MUDr. Libor Vitek, PhD, MBA
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Uvod do problematiky:

Novorozenecka Zloutenka predstavuje aktualni medicinsky problém, a to i pfes velky
pokrok, kterého bylo v poslednich desetiletich v neonatologii dosazeno. Vysoka
prevalence zavazné novorozenecké Zloutenky je vysokym rizikem poskozeni mozku i
pozdéjsich neurologickych poruch. Klasickou lé€bou novorozenecké hyperbilirubinémie
je fototerapie, pfi které dochazi plsobenim svétla k izomerizaci bilirubinu na ve vodé
rozpustnéjsi konfiguraéni izomery. Ty se pak z téla snadnéji vylucuji ledvinami do moci a
jatry do zlugi.

Pfestoze se fototerapie novorozenecké zloutenky pouzivd od 50. let 20. stoleti a je
povazovana za bezpecnou, neni zcela bez vedlejSich ucinkd. Mezi tyto patfi poruchy
termoregulace, iontova nerovnovaha, potencialni genotoxicita ¢i dysfunkce imunitniho
systému. Intenzivni fototerapie déti s extrémné nizkou porodni hmotnosti je navic
pfekvapivé spojena s vysS§i umrtnosti, nezanedbatelné je i vyznamné zvySené riziko
nadorovych onemocnéni déti lé¢enych v novorozeneckém obdobi fototerapii.
Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim tak Siroké skaly heterogennich vedlejsich uc¢inkd, je
vznik produktl fotooxidace bilirubinu. Nejde jen o lumirubin, nejznaméjsi fotoprodukt
bilirubinu, ale také o fadu dalSich tripyrolovych (biopyriny), dipyrrolovych
(propentdyopenty), ale i monopyrrolovych sloucenin (BOX), u nichz se pfedpoklada, ze
maji vyznamné biologické ucinky. V experimentalnich studiich bylo popsano
neurozanétlivé plsobeni, vliv na vyvoj nervové tkané i na expresi metabolickych genl a
obranu proti oxidaénimu stresu. Neni vSak vibec zndmo, zda jsou tyto produkty



fotooxidace bilirubinu transportovany ze systémové cirkulace pfes hematoencefalickou
bariéru, a zda tedy puUsobi nékteré z Ucink( popsanych v téchto experimentalnich
studiich.

Pfekvapivé tedy chybi komplexnivédecké udaje o procesu fotooxidace bilirubinu béhem
fototerapie hyperbilirubinémie, coz je zplisobeno nedostatkem studii z oblasti optické
chemie, klinické biochemie a biologie.

Tento komplexni problém ma za cil feSit novy vyzkumny projekt Prof. Vitka podporeny 4-
letym &esko-americkym grantem MSMT z programu Inter-Excellence 2. Tento projekt
vznikl ve spolupraci s pracovistém Stanfordovy univerzity (prof. Stevenson, Dr. Wong),
které patfi mezi nejvyznamnéjsi vyzkumna klinicka pracovisté v oblasti novorozenecké
Zloutenky. Vyzkumna skupina Prof. Vitka pak patfi mezi nejvyznamnéjsi vyzkumna centra
v oblasti zakladniho a aplikovaného vyzkumu metabolismu bilirubinu s Fadou prioritnich
praci publikovanych v této oblasti v poslednich 25 letech.

Sougasti vyzkumného tymu jsou i skupiny Prof. Kldna a doc. Svendy z Masarykovy
univerzity v Brné zabyvajicimi se optickou chemii a organickou syntézou bilirubinu a jeho
oxidacnich produktd.

Hepatologicka laboratof tedy vypisuje v ramci tohoto vyzkumného projektu dvé mista pro
interni PhD studium na tomto pracovisti, a to na téchto tématech:
1) Studium oxidaéniho stresu indukovaného fototerapii novorozenecké
zloutenky
2) Studium metabolismu bilirubinu a jeho oxidaénich produktd vznikajicich pfi
fototerapii novorozeneckeé zloutenky

Nabizime studium a praci na medicinsky nesmirné zajimavé problematice s velkym
publikaénim potencialem. NaSe laboratof je plné a moderné vybavena pro vesSkeré
planované studie (tkanové kultury, zvifeci modely, sofistikované analytické metody...).
Nabizime souCasné vramci projektu i moznost staze na zahraniCnim pracovisti
(Stanfordova univerzita, USA).

Studenti ziskaji kromé stipendia ¢astecny Uvazek na tomto grantovém projektu spolu
s castecnym Uvazkem institucionalnim.
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