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Mikro-CT zobrazovani ve stomatologii, stomatochirurgii a maxilofacialni chirurgii

Mikro-CT je primarné preklinicka zobrazovaci metoda umoznujici nedestruktivni 2D a 3D vizualizaci vzork(
s rozliSenim v fadu mikrometrd. Kromé zobrazeni je moiné takto ziskana data analyzovat, tedy
kvantifikovat jejich strukturalni parametry (napt. objem, povrch, porozita) ¢i vyuzit pro jiné ucely (napf.
matematické simulace). Kromé rady vyhod mikro-CT pfindasi i problemati¢nost ve smyslu standardizace
vyuziti a zpracovani ziskanych dat.

Stomatologie a maxilofacialni chirurgie v posledni dekadé prochazi vyraznym vyvojem, ktery souvisi s
novymi materialy, digitalizaci pracovnich postupd, jez umoznuji virtualni planovani (od protetickych praci
po chirurgické operacni Sablony) a 3D tiskem. Kromé technickych pokrok( se obor téz vice zabyva biologii
orofacialnich tkani, kde se uplatriuje naptiklad pfi feseni kostnich defektl i pfi autotransplantaci zubu.

Pravé v hodnoceni struktury tkani nebo biomaterial( a jejich vzajemnych interakci mze mikro-CT ptinaset
cenné poznatky. Mezi oblasti, ve kterych na nasem pracovisti mikro-CT vyuZivdme, patii hodnoceni
struktury orofacialnich tkani a jejich patologie (napf. zub a jeho oSetteni, temporomandibularni kloub),
tkanové nosice, vstiebatelné polymery a kovy pro vyuZziti v kostni chirurgii a 3D tisk.

V habilitaéni prednasce se vénuji vybranym oblastem vyzkumu biomateridl( s vyuZitim mikro-CT
zobrazovani.

1) Chovani tkanovych nosici pro hojeni kostnich defekti v prostiedich in vitro a in vivo
Podpora hojeni kostnich defektl s vyuZitim tkariového nosice vychazi z plvodniho konceptu tkanového
inZenyrstvi. V fadé projektl jsme se Ucastnili vyvoje novych biomaterialQ, které byly testovany in vitro a
nasledné aplikovany v in vivo experimentech. Kromé jednotlivych poznatk(l této fady studii se vsak jako
zadsadni ukazuje obtizna predikce chovani zkoumanych materialQ v in vivo podminkach, zejména pribéh
jejich degradace. Navazujici studie se proto zaméfila na srovnani vlivu rGznych médii uZivanych pro
simulaci télniho prostredi na chovani modelovych kolagenovych tkanovych nosica a jejich porovnani s in
vivo prostfedim. Pfinos nasi prace spocivd v komplexnim hodnoceni nejcastéji pouzivanych in vitro
prostfedi a prokazani jejich zasadnich omezeni pro validni simulaci télniho prostredi.

2) Metodické aspekty vyuziti mikro-CT pfi hodnoceni struktury tkafiovych nosict
Ackoli je mikro-CT bézné vyuzivdno pro analyzu biomateriali, chybi standardizované metodiky pro
zpracovani ziskanych obrazovych dat, coz ztéZzuje srovnani vysledkl mezi studiemi. Zaméfili jsme se proto
na metodické aspekty méreni porozity a vliv zpracovani obrazovych dat. Pfinos nasi prace spociva v
prokazani vysoké zavislosti dosazenych vysledkl na zpracovani obrazovych dat a kvantifikace této
variability u redlnych vzork( tkanovych nosicli, dale v doporuceni vhodnych postupt, které variabilitu
snizuji, coZz umozni lepsi interpretaci a moZznost porovnani publikovanych studiich.

3) Povrchova modifikace kovovych implantatt
V rdmci mezioborového projektu jsme se zaméfili na zlepSeni osseointegrace kovovych implantatd
prostfednictvim nanodiamantové vrstvy. Tato vrstva vynikd vysokou biokompatibilitou a umoziuje
funkcionalizaci, coZ jsme vyuZili k navazani Bone Morphogenetic Protein 7 (BMP-7). Zaroven povlak
efektivné prekryva kovovy povrch implantatu, ¢imz snizuje riziko alergické reakce na kovové materialy,
jejichz vyskyt v populaci narGsta. Vysledky projektu potvrzuji efektivitu a vysoky potencial tohoto pristupu
— in vivo studie prokazala zvySenou miru osseointegrace implantatl potaZenych nanodiamanty
s navazanym BMP-7 a urychleni hojeni, coZ bylo podloZzeno mikro-CT analyzou a histologickym vysSetfenim.
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