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Genova exprese a bunécna diferenciace v pritbéhu germinace spor streptomycet
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Streptomycety jsou grampozitivni plidni bakterie s komplexnim vyvojovym cyklem, ktery
zahrnuje morfologickou diferenciaci i produkci sekundarnich metabolitii, jako jsou antibiotika a dalsi
bioaktivni latky. Germinace jejich spor pfedstavuje modelovou fazi vyvoje mnoha organizmti, pfi niz
se dormance méni na aktivni rtist. Klicovym momentem pfi germinaci je reaktivace intracelularnich
struktur a makromolekul, k éemuz dochézi po kontaktu s vodou a zivinami. Mikroskopicky se tato faze
projevuje bobtndnim spor. Nasledné dochazi k obnoveni enzymatickych aktivit a k aktivaci
proteosyntézy. K prvni replikaci DNA dochazi mezi 30-60 min kultivace. Po 120 min Ize mikroskopicky
pozorovat prvni klicky, které jsou zakladem vegetativniho riistu.

Komparativni analyza transkriptomti a proteomtt mapovanych v jednotlivych ¢asovych tisecich
kliceni spor odhalila zvySené hladiny exprese genti zahrnutych pfedevSim v energetickém
metabolismu, citratovém cyklu a v syntéze mastnych kyselin. Ziskana data také naznacuji, Ze reaktivaci
makromolekul napomahaji nové syntetizované chaperony, z nichz Trigger factor a DnaK jsou pfimo
asociovany s ribozomy. Lze usuzovat, ze v této fazi vyvoje chaperony umoznuji skladani nascentnich
proteinti do aktivni konformace.

Bioinformaticka analyza vyznamnych zmén v intenzité genové exprese odhalila, Ze v pribéhu
germinace se také aktivuji specifické transkrip¢ni regulatory, zejména alternativni sigma faktory RNA
polymerazy, které jsou spojovany se stresovou odpovédi . Vyznamné nadprodukovany je sigma faktor
SigE, ktery fidi prestavbu bunécné stény, a SigR, ktery kontroluje reaktivaci agregovanych proteind.
Dalsi sigma faktory syntetizované ve zvysené mife (SigH, SigB, Sigl, Sig]) reguluji bunééné odpovédi
na osmoticky ¢i oxidativni stres. Celkové tloha téchto alternativnich sigma faktord zfejmé spociva
v koordinaci transformace bunék pfi pfechodu do vegetativni faze réistu. Vegetativni faze riistu je u
streptomycet charakterizovana vétvenim a rozrtstanim substratového mycelia. Transkripce v této fazi
je fizena predevsim esencialnim sigma faktorem HrdB (analog 07 E. coli), jenz je aktivovan jiz v pritbéhu
germinace a jehoZ regulon se ndm s pomoci metod inzeréni mutageneze a Chip-Seq analyzy podafilo u
modelového kmene Streptomyces coelicolor zmapovat 2.

Zajimavym poznatkem byla pritomnost transkripti biosyntetickych genovych shluki, tedy
takovych, které se podileji na sekundarnim metabolismu. S pomoci HPLC-MS jsme u kli¢icich spor
potvrdili produkci seskviterpenoidniho antibiotika albaflavenonu, polyketidu germicidinu A a
chalkonu. Pfekvapivé bylo zjisténi, zZe pfitomnost germicidinu A a chalkonu spise tlumi germinaci
dalSich spor. Pfedpokladame, Ze sekunddrni metabolity produkované v rané fazi ristu mohou
synchronizovat vyvoj producenta (quorum sensing) nebo hrat roli v potlacovani konkurencni
mikroflory (quorum quenching) v jeho prirozeném prostredi 3.

Nase dosavadni vysledky nasvédcuji tomu, Ze germinace streptomycet je komplexné regulovany
proces zahrnujici koordinaci genové exprese a bunécné diferenciace, coz burikdm umoznuje rychlou
adaptaci na nové prostfedi a zahajeni rastu.
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Schéma germinace streptomycet. Autorska ilustrace.
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