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Cílem práce bylo podrobně studovat patofyziologii, zejména hemodynamiku a perfusi orgánů, 
během kritických stavů oběhu na velkém biomodelu, případně navrhnout úpravy postupů léčby. 
Typicky u zástavy a kardiogenního šoku (CS) léčených resuscitací (CPR) resp. oběhovou podporou 
(VA-ECMO) nebo jejich kombinací (eCPR). 

Klíčové výsledky 

i. Makrocirkulace vs. mikrocirkulace: i při hypotensi ~40mmHg jsme u CPR i CS-ECMO v 
zaznamenali překvapivě zachované parametry makrocirkulace klíčových orgánů; 

ii. Pro tkáňový monitoring efektu CPR a eCPR má výraznou výpovědní hodnotu periferní 
oximetrie a elektrická fibrilační aktivita srdeční. Oba parametry doplněné o hladinu kalia 
mají až 100% positivní i negativní predikční hodnotu pro obnovení rytmu; 

iii. Přetížení levé komory. U eCPR se vyskytuje ve 33-77% případů (dle podmínek zástavy) a 
snižuje úspěšnost defibrilace.  
Pro snížení práce (unloading) levé komory zatížené činností hemodynamické podpory VA-
ECMO je klíčovým parametrem kontrola afterload (typicky tlak). U kardiogenního šoku je 
průměrné snížení práce komory u jednotlivých metod: 10% (plicnicová kanyla), 22% 
(atriální septostomie) a 35% (transaortální čerpadlo). 

iv. Ve všech studiích jsme i ve velmi homogenní populaci zaznamenali výraznou inter-
individuální heterogenitu v reakcích jednotlivých organismů. Ta je ve sledovaných 
situacích typická a poukazuje na nutnost hledat metody pro jejich systematickou analýzu. 
Pro interpretace individuálních reakcí jsme s výhodou využili i matematické modelování. 

v. Na základě výsledků jsme navrhli optimalizaci protokolů pro CPR a ECMO u kardiogenního 
šoku (Opti-CPR, Opti-ECMO). 
 

Shrnutí 
Práce presentuje konkrétní příklady, jak kontinuální monitorování, systémová a individualizovaná 
analýza a využití modelování jsou dobře aplikovatelné metody pro rozvoj personalizované 
medicíny. 
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