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Metody stanoveńı epidemického prahu.
Jeden z d̊uležitých matematických nástroj̊u použ́ıvaných v epidemiologii je modelováńı časového trendu

r̊uzných diagnóz. Tento trend pak slouž́ı k stanoveńı epidemického prahu (sledované populace), tedy k
identifikaci odlehlých hodnot. Zásadńım problémem pro tvorbu takovýchto model̊u je sezónńı koĺısáńı
a dlouhodobý trend v souvislosti s výskytem neočekávaně velkých hodnot incidence v krátkých (špatně
predikovatelných) časových intervalech - výskyt epidemíı (např́ıklad u chřipky).

V návrhu metodiky jsem se zaměřil na rozklad hodnot incidence na nalezeńı dlouhodobého trendu,
sezónńıho koĺısáńı, náhodný šum a nakonec na identifikaci vysokých hodnot. Dlouhodobý trend je ob-
vykle modelován regresńımi metodami, protože tento trend často nelze popsat matematickou funkćı, je
zde volen LOESS odhad a to ve tvaru multiplikativńım (ovlivněńı incidence má obvykle multiplikativńı
charakter). Sezónńı trend je modelován pomoćı Serflingova př́ıstupu (goniometrických funkćı) a nově na-
vrhovaného př́ıstupu využ́ıvaj́ıćıho modelováńı pro jednotlivé kalendářńı týdny (jako kategoriálńı veličinu)
a následným vyhlazeńım (zde nazýván ANOVA model).

Podstatným problémem pro tyto odhady je eliminace př́ıpadných odlehlých hodnot. K tomu jsou
navrženy dvě odlǐsná řešeńı:

a. Využit́ı analýzy cenzurovaných dat – hodnota pozorovaná v době epidemie je navýšena o př́ıspěvek
této epidemie. Epidemie může být identifikována experty, nebo nalezena formálně z dat jako
zvolené procento týdn̊u a hodnotami nejvzdáleněǰśımi od modelu. Tento př́ıstup sice eliminuje
vysoké hodnoty v epidemíıch ale vyžaduje předpoklad o tvaru rozložeńı incidenćı.

b. Použit́ı regresńıch kvantil̊u – tedy pro zvolený model (Serfling̊uv nebo ANOVA model) nalezeńı
hodnot modelu, jejichž hodnota je pro zvolené procento týdn̊u nad nebo pod daty. Tento př́ıstup
eliminuje vliv epidemíı a dokonce nevyžaduje předpoklad o tvaru rozložeńı incidenćı.

Daľśım krokem je pak stanoveńı epidemického prahu. Při použit́ı cenzorovaného př́ıstupu je možno z
předpokladu na tvar rozložeńı incidence odhadnout predikčńı mez přes, kterou s např́ıklad 95% jistotou
nepřekroč́ı zvolené procento týdn̊u (např. 10%). Pro regresńı kvantily je možno provést totéž dokonce bez
předpokladu na tvar rozložeńı. rozd́ıl mezi oběma př́ıstupy je v tom, že v prvńım př́ıpadě je epidemický
práh násobkem baseline zat́ımco v druhém neńı. Druhý př́ıstup připoušt́ı tedy i velmi r̊uznorodý tvar
rozložeńı incidenćı.

Vývoj a ověřeńı těchto metod bylo provedeno v programu ( c©2013 The R Foundation for Statistical
Computing ISBN, 3-900051-07-0). V tomto programu je připraven i nástroj na rutinńı výpočet modul̊u
pro všechny infekčńı diagnózy surveillance systému EpiDat a ARI/ILI.

Tento model umožňuje i vytvářeńı krátkodobých predikćı s výhradou že každá extrapolace má proble-
matickou interpretaci. Je použitelný jak v infekčńı, tak i v neinfekčńı epidemiologii.

Př́ıklad pro Salmonelózu – A02:
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Tři nejvýznamněǰśı práce:
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Za nejvýznamněǰśı př́ınos mé práce považuji navržeńı metodiky jak źıskat nejen odhad base-
line neovlivněný odlehlými hodnotami, ale předevš́ım odhad epidemického prahu, který je užitečný pro
vysloveńı podezřeńı na epidemii v reálném čase.


